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IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

JlononuurensHass oOuieoOpa3oBarenbHas —oOIIepa3BUBAIOLIas IPOrpaMma
JOMOJHUTENBHOIO 00pa3oBaHus JeTed «JJEeKTpOHMKAa Ha 0a3ze ammapaTHo-
OPOrPaMMHBIX CPEICTB JUIA TOCTPOEHHS THPOCTBIX CHCTEM aBTOMATHUKU U
poboToTexHUKH Arduino» UMEeT TEXHUUYECKYIO HalPaBJIE€HHOCTb.

AKTyanpHOCTh MpPOrpaMMbl 3aKJIKOYAETCS B TOM, YTO B paMKax Kypca
«QnekTpoHuka 6aze Arduino» yyalmumucs Ha NMPaKTUKE pacCMaTpUBAETCS MPOLECC
MPOEKTUPOBAHUS M U3TOTOBJICHHSI POOOTU3UPOBAHHBIX CHCTEM M 3JIEMEHTBI «yMHOTO
aoMa».  Ydamuecs — MOCTUTalOT  OPUHIUIBL  paOOThl  PaJHOA’IEKTPOHHBIX
KOMITIOHEHTOB, 3JIEKTPOHHBIX CXEM M JaT4UKOB. Ha HOCTymHOM ypOBHE M3ydaroTcs
OCHOBBI pa0OThl TEXHUKA U MHUKPOIJIEKTPOHUKU, WIUTFOCTPUPYETCS NPUMEHEHUE
MUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY M HA MIPOU3BOJICTBE.

OTINYUTENBHON 0COOEHHOCTHIO TAHHOW MTPOrPaMMBbI SIBIISIETCA:

® (HOpMHPOBAHHWE MHKEHEPHOIO MOAXO0JA K PEIICHHIO MPAKTHYECKUX 3a/ay 110
M3TOTOBJICHUIO POOOTU3MPOBAHHBIX CUCTEM C MCIOJIb30BAaHUEM Cpelibl pa3paboTKu U
MpoToTUNIMpOoBaHus Ha 0a3e Arduino;

® pa3BUTHE  KOMIIETEHTHOCTH B  MHKPOJIJIEKTPOHHMKE,  CXEMOTEXHHUKE,
AIEKTPOTEXHUKE;

® U3y4YEHHE OCHOB MPOrpaMMHUPOBAHMS Ha s3bIKE CH+.

[IporpamMma ynoBIETBOPSET TEXHUYECKUM MOTPEOHOCTSIM JIeTell M MOJAPOCTKOB B
Bozpacte oT 13 nmo 16 n;mer B 007MacTH DIIEKTPOHHMKH, KOHCTPYHPOBAHHH,
pOOOTOTEXHUKH U paccuuTaHa Ha rpymnmy 0 10 uenoBek.

3aHATHS TIPOBOJATCS 2 pa3 B HEAETIO MPOJOKUTEIHHOCTHIO 2 dYaca (mo 45
MUHYT).

OO1ree KOTMYECTBO BpPEMEHH, 3aIJIAaHUPOBAHHOTO Ha BECh MEPUOJ OO0y4YCHUS
paBHO 140 yacam.

Cpox ocBoeHMs IporpaMmMbl | ydeOHbIH TO/I.

Ilenp nporpaMMel:




HayuuTe KOHCTpyHMpOBaTh M NPOrpaMMHUPOBATH YIPABISEMBIE AJIEKTPOHHBIE

YCTPOMCTBA Ha 0a3e BRIUUCIUTENbHOM m1atgopmbl Arduino.

3ajayu:

Obyuarowue:
- HAyYUTh TEXHUYECKHA TPAMOTHO M3TOTABINBATh, HACTPAUBATh PATUOTCXHUYCCKUC
u3nenus, opopMIISATh Ha HUX TEXHUIECKYIO JJOKYMEHTAITUIO;
- chopMHUpOBaTh HABBIKH PAOOTHI C HAYYHO-TIOMYJISIPHON JTUTEPATypPOi, HOBBIMU
MH()OPMAITMOHHBIMH TEXHOJIOTHSIMU M CPEJICTBAMH TEIICKOMMYHUKAIIHH;
- 1aTh HEOOXOAMMbIE 3HAHUS JIJIS CAMOCTOSITEIIbHOTO CO3/JaHUsI PeaIbHONW Hay4YHO-
MCCJIEI0BATENBbCKOM PadOThI, CBA3AHHON C U300PETEHHEM PATUOTEXHUYECKHUX
YCTPOWCTB;

- pacuIMpUTh 3HAHUS Oy yIUX paboynx B HauOOJIee aKTyaJbHbIX HAIIPABICHUSIX
TBOPUYECTBA M PAIlMOHATIN3AIIMY MPU U3TOTOBICHUH PAIUOTEXHUIECKUX YCTPOUCTB;
- 00yuuTh ipremMam 3pHeKTUBHOM 00paboTKH UHPOPMAIIUU, HAYYUTh PEIATh
HECTaHJapTHBIE 33]1a4H, MOJICITUPOBATH CPEACTBAMU CXEMOTEXHUKH PEIICHUS
HECTaHIAPTHBIX MMPOU3BOJICTBEHHBIX 3a7[a4 B paMKaXx Mpo(heccnoHaTbHOTO MO
NeSITETHLHOCTH.

Pazeusarowue:
- pa3BUTh HABBIKM HAYYHOTO 00pa3a MBIIUICHHUS, TBOPYECKOTO MOAX0 1A K
COOCTBEHHOM JIESATENHLHOCTH;
- pa3BUThH CIIOCOOHOCTH M JKEJTaHNUE K MO3HABATEIHHON aKTUBHOCTHU U
caMm000pa30BaHUIO;
- Pa3BUTh UHTEPEC K MOMCKOBON IKCIIEPUMEHTAILHO-UCCIIEIOBATEIHCKON paboTe B
00JacTy palMOTEeXHUKHU U DJIEKTPOHUKH,
- chopMUpOBaTh Y 00YHaIOIIETroCsi CHCTEMHO-TMATIEKTHUECKOE MBILIUICHHUE,

yIpaBisieMOe BOOOpaKEeHUE.

Bocnumamenvhuie:



- BOCIIUTHIBATH TPYI0JIIOOHE, OTBETCTBEHHOCTh, aKKYPAaTHOCTH;
- BOCIIUTHIBATh YYBCTBO MATPUOTU3MA U TOPAOCTHU 32 OTEYECTBEHHYIO HAYKY,
TEXHUKY;
- chopMupOBaTh B IMYHOCTH KAYECTBO JIUJAEPCTBA M CAMOYBAKEHUS,
OTBETCTBEHHOCTH M TBOPYECKOTO BUJICHUS MUPA, HAYYUTh BUJIETh TPOOJIEMY U YMETh
€€ pa3pelInTh;
- IOBBICUTH KYJIBTYPY TPY/A.

DT 3a/1a4u JOCTUTAIOTCA Yepe3 MPUMEHEHHUE TTOJTyYeHHOTO 00YyYatoIUMHUCS
Ha 3aHATUSIX TBOPUYECKOTO U TEXHUYECKOIO OIBITA MO U3YYEHUIO pabOThI CXeM
PaIUOTEXHUYECKUX YCTPOUCTB, PETYIUPOBKE, PEMOHTY X C IPUMEHEHUEM
M3MEPUTEIILHBIX IPUOOPOB, a TaKKe OJarogaps CO3AaHHI0, NOAAEPKAHUIO U
PaCIIMPEHUIO METOANYECKON U JUAAKTUUECKON 0a3bl KaOWHETA.

[InanupyeMbl€ pPEe3YyJIbTAThI.

Jluunocmmule:
® yyaluiics 3HAaeT W COONIOJAET TEXHUKY O€30MacCHOCTH TMpu padoTe ¢
ANIEKTPOHHBIMHU YCTPONCTBAMU;
® TOTOBHOCTh K CAMOMJICHTU(PHKAIMKU B OKpYXKalOLIEM MHpPE Ha OCHOBE
KPUTHUYECKOTO aHain3a WH(POpMAIMU, OTPAKAIOMICH pa3jINYHble TOYKW 3PEHHUS Ha
CMBICJ ¥ [IEHHOCTH KU3HU;
® YMEHHUE CO3/]aBaTh U MOJJCPKUBATh WHANBUIYAIbHYI0O HHPOPMAIIMOHHYIO Cpey,
o0OecrneynBarh 3alllUTy 3HAYMMOM HHPOpPMaUMU U JIMYHYIO HWHGOPMALMOHHYIO
0e30macHOCTh, pPa3BUTHE YYBCTBA JIMYHOM OTBETCTBEHHOCTH 3a KadeCcTBO
OKpYyXarotiel nH(HOPMAITMOHHON CPEIbL;
® IPUOOPETEHUE OMbBITA UCIOIH30BaHUS HWH(POPMAIIMOHHBIX PECypCcOB OOIIECTBA U
AJIIEKTPOHHBIX CPEACTB CBA3M B yUEOHOM U MPAKTUUECKOU JEATEIbHOCTH;
® YyMEHHE OCYILECTBIATh COBMECTHYI0 HMH(POPMAIMOHHYIO JEATEeIbHOCTh, B
YaCTHOCTHU IPH BBIMOJHEHUU YUYEOHBIX TPOEKTOB;
® TIOBBIIIEHHWE CBOEro O0Opa30BATENBHOIO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K

MPOAOJIKEHNIO 00ydeHus ¢ ucnosibzoBanuem UKT.



Memanpeomemnvie:
e omepupyeT MOHATHUSMU TAaKHUMH KaK: «aJTOPUTM», UCIOJHUTEIB» «Po00OT»,
«OOBEKT», «KCHCTEMAY, «MOJICIIbY;
° IJIAHUPOBAHUE JIEATSIILHOCTH: ONPEAEIICHUE MOCJIEJ0BATEIbHOCTH
MPOMEKYTOUHBIX 1I€JIeM C y4€TOM KOHEYHOI'O0 pe3yibTara, COCTaBJICHUE IUIaHA U
I1OCJIC/IOBATCILHOCTU JCHCTBUM;
® [IPOrHO3UPOBAHUE PE3YJIbTATA ACATEIBHOCTH U €70 XapaKTEPUCTUKU;
® KOHTPOJIb B (hOpMe CIAMYCHUS pe3yJibTaTa JICUCTBUA C 3aJaHHBIM ATAaJIOHOM;
® KOPPEKLHMs ACSITEIbHOCTU: BHECEHUE HEOOXOIMMBIX JOMOJHEHUM U KOPPEKTUB B
IJIaH JCHCTBUM;
® yMEHHE BHIOMpATh UCTOYHUKH WH(POPMAIMU, HEOOXOAUMBIC IS PEIICHUS 3a1aqH
(cpenctBa MaccoBoil MHGOPMAIIMU, JJIECKTPOHHBIE 0a3bl JaHHBIX, HH(POPMAIMOHHO-
TEJICKOMMYHUKAIIUOHHBIE cucrembl,  HHTEpHET, CJIOBapH, CIIPABOYHUKH,
SHIUKJIONCNH U JIP.).

lIpeomemmusvie:
® CIIOCOOHOCTh W TOTOBHOCTH MPUMEHSATH HEOOXOAUMBIC IJIS IMOCTPOSHHUS MOJICIIH
3JIEKTPOHHOTO YCTPOMCTBA 3HAHMUS;
® CrOCOOHOCTh pEaIM30BBIBATH  MOJICTUPOBAHUE  DJIEKTPOHHBIX  YCTPOMCTB
CpPEACTBAMH BBIYMCIUTEIBHON TEXHUKU;
® BJIaJICHUE OCHOBAMH Pa3pabOTKH aJrOPUTMOB M COCTABJICHUS IPOTPAMM;
® YMEHHE NPOBOJUTH pa3pabOTKy, OTIAJKY, COOPKY, HACTPOHKY, MPOrpaMMHUPOBAHUE
AJIEKTPOHHOM CXEMBI;
® BJIaJICHHE OCHOBAMH Pa3pabOTKH MPUHIMITHAIBHBIX CXEM;
® BJAJCHUE HABBIKAMU MPOBEICHUS NPEABAPUTEILHBIX MCIBITAHUN COCTaBHBIX

gacTel ONmbITHOrO oOpasiia.

YUYEBHBIN -TEMATHUYECKHUM ILIAH

No KoauuecTBO YacoB

HaumeHoBaHue pa3aeia, TeMbl
n/n P ’ Bcero | Teopus | IMpakTnka




1. Bgreaenue. Moayiab «3HAKOMCTBO €

Arduino» 30 d 21
1.1 DJIEKTPUYECTBO. 4 2 2
1.2 KomnbroTeps! BOKpYT Hac. 12 4 8
1.3 3nakoMcTBO ¢ Arduino. 2 2
1.4 OkcnepuMeHT 1. Masdoxk. 4 1 3
15 BrimmonHeHre caMOCTOSITEIBHOTO 8 8
3a7aHus 1o TeMe «Masdoky
2. Munu-npoektbl ¢ Arduino 70 15 55
Urtenue u cOOpKa MIEKTPHIESCKUX CXEM
2.1 . 6 2 4
Ha Arduino.
29 :‘)KCHepI/IMeHTUZ. Mastdok ¢ 4 5 2
HapacTaromel IPKOCTHIO.
BrimonHeHre caMOCTOSITEIBHOTO
2.3 3a7aHus 1Mo TeMe: «Masuok ¢ 4 4
HapacTarouel SPKOCTHIO.»
24 DKCHepuMeHT 3. AHaHOFOBI?Iﬁ u 5 1 1
' nudposoi BeIxoa Ha Arduino.
BrInoiHeHne caMOCTOSATEIBHOTO
2.5 3aaHus 110 TeME: «AHAIOrOBBIA U 4 4
¢poBoi BeIxo] Ha Arduinoy
26 DKCIepuMEHT 4. HOI[KJ'IIO‘{.CHI/Ie RGB 5 1 1
' cBetoanoa K Arduino.
BrimonHeHEe caMOCTOSITEIBHOTO
2.7 3amanus no Teme: «IlogkaroueHue 4 4
RGB cBeroanona x Arduino»
28 OKcnepuMeHT 5. HO,Z[KJ'IK?‘ICHI/IG 5 1 1
naTyrka Boabsl K Arduino.
BrInonHeHne caMOCTOSATEIIBHOTO
2.9 3aganus o teme: «lloakmouenue 4 4
maTyuka Boasl kK Arduinoy»
2.10 OkcnepuMeHT 6. TepmMeHBOKC. 2 1 1
211 BrInonHeHne caMOCTOSATEIIBHOTO 4 4
3aanus 1o Teme: «TepMEeHBOKC)
OxkcnepumenT 7. [logkmtouenue
2.12 . . 2 1 1
TaKTOBOM KHONKHU K Arduino.
BrInonHeHne caMOCTOSATEIIBHOTO
2.13 3aganus no teme: «lloaximroueHue 4 4
TaKTOBOM KHOIIKK K Arduino»
OxcnepumenT 8. [Toakmouenne
2.14 . 4 2 2
Tpan3uctopa Kk Arduino.
BrInonHeHne caMOCTOSATEIBHOTO
2.15 3amanus 1o teMe: «l[logximroueHue 4 4
TpaH3ucropa Kk Arduino»
2.16 OkcniepuMeHT 9. berymuii oronéx. 2 1 1
217 BrIinonHeHne caMOCTOSATEIBHOTO 5 4
3a7aHus 1o TeMe: «berymmin oroHeéK»
OxcnepumenT 10. [Moaxmouenne UK
2.18 . 4 2 2
npuemMHuka K Arduino.
2.19 BrInonneHne caMoCTOSITEILHOTO 4 4




3amanus no teme: «lloakmouenne MK
npueMHuka Kk Arduinoy»
220 OxcnepumenT 11. Ho;[Kmf)quHe 5 1 1
cepBonpuBojia Kk Arduino.
BrimmonHeHre caMOCTOSITEIBHOTO
2.21 3amanus no teme: «lloakaroueHue 4 4
cepBonpuBojia Kk Arduinoy
1. TlpoekTHas 1eATEJBHOCTH 40 10 30
3.1 BBenenue B MpoeKTHYIO ACATEIHHOCTD 8 4 4
39 Coznanne QABTOHOMHOI'O yMHOTO 30 6 24
YCTPOMCTBA 10 BBIOODY.
3.3 3anmra npoeKToB 2 2

Conep:xanue y4e0HOI0 npeaMera

Paznen 1. Beegenue Moayab «3HakoMCTBO ¢ Arduinoy».

Teopus. [IpaBuiia noBeneHus: oOyvaronuxcsi. BBOAHBIA HHCTPYKTaXK.
Nuctpykuus o Th. Urpa «3HakoMcTBO». Y CTpOMCTBO KOMITbIOTEpa. OrnepanrioHHas
cuctema Windows u HabOp cTaHIApPTHBIX MporpamMm. UTo Takoe IeKTpUuYecTBO?
[lepBoe nonkiroueHue miaTel Arduino K KOMIbIOTEPY, TPUHIUI pabOTHl U YCIIOBHBIE
0003HaYEHUS PATUOIIEMEHTOB.

IMpakruka. [lepBas ycranoBka apaitBepoB 11 Tiatel Arduino. [lepBerit maru
10 UCIOJIb30BaHuI0 nporpammuoro ooecneuenust Arduino IDE. Utenue u cOopka
AJIEKTPUYECKOMN CXeMBI: «MasqoK».

Paznen 2. Munu-npoexktsl ¢ Arduino.

Teopusi. Yro Takoe anroputmbl. BHIBl  aJIrOpUTMOB:  JINHEUHBIE,
pasBeTBIIsIONIMecs U nuKandeckue. [1nara Arduino, Kak 1mojas30BaThCs MIaTHOPMOI:
YCTPOMCTBO M MPOTrpaMMHUpPOBaHUE MHKpompoleccopa Ha s3bike C++. YcrpoilcTBo
Mbe30u3IIydaTenieil, Ha3HaueHue mporeaypsl «void setup» u «void loop», a Takxke
cBoiictBO ¢yHkiuu «tone ()» B s3bike C++. [{udpoBbie u aHANIOTOBBIE BBIXOBI
Arduino, yem otnuyaetcss HM(POBOM CUTHA OT aHAJIOTOBOTO curHaia. Oneparopsl
«inty m «if» B s3pike C++. AHaANOroBbl€ BBIXOJbl C «IIUPOTHO HUMITYJIbCHOU
MopayJsiiuen» Ha miate Arduino. YcTpolicTBo U pacnuHoBKa moiaHomBeTHOroO (RGB)
cBeroauona. AuHanoroBble nmopThl Ha Twiate Arduino AO-AS. IlpuHumn paOoThI

aHAJIOTOBBIX MOPTOB. Kak MOAKIIOUMTH AATUYMK K aHAJoroBomy mopty Ha Arduino.




Komanasr «Serial.beginy u «Serial.printy B sa3bike mnporpammupoBanus C++.
[TpuHuun paboThl MOTYNPOBOJHUKOBBIX TPUOOPOB U (POTOPE3UCTOPHON ABTOMATHUKH.
Tun gansabix «unsigned int» B si3bike C++. YCTpOHCTBO M HA3HAUECHUE TPAH3UCTOPOB.
[IpuMeHeHne TpaH3UCTOPOB B POOOTOTEXHUKE.

IIpakTuka. Hanuncanue JnWHEWHBIX, PA3BETBISAIOMIMXCS M IUKIAYECKUX
anmroputMoB. COopka CcXeMbl C MUTAOOUM  cBeToguoaoM Ha  Arduino,
MbE30M3IydaTesieM, MporpaMMHUpOBaHre MHUKporporeccopa «Csetodopy». CoHopka
ANEKTPUYECKON CXEMBI M3 JIBYX CBETOAMOJIOB, IUIABHOE PErYJMPOBAHHUE SPKOCTH
CBCUCHHS CBeTOAMOAOB, mnoakmoucHune RGB cBeTtoguom u  HCIOJIB30BaHHC
nupexTuBbl «#define» B s3pike mporpammupoBanus C++. COopka 3IEKTPUUECKOM
CXEMbl CBETUJIbHUKA C YNPABIAEMOW SPKOCTHIO OT MOTEHLUHUOMETpa HAa MaKETHOU
nnate. Hamucanuwe ckeTda Juisi BBIBOJA TMOKA3aHUM JaTYMKa MPOTEYKHA BOABI Ha
cepuitHbid MOHUTOP TopTa Arduino. COopka 3JIEKTPUUECKONW CXEMbI CBETHIIBHUKA C
ABTOMATHYECKUM BKIIIOUEHUEM, a TaKXKE C aBTOMATUYECKUM H3MEHEHHEM SIPKOCTU
certoauona. COopka 3JIEKTPUYECKOM CXEMbl C HCIOIb30BAaHHUEM TPAH3UCTOPOB.
Urenne u cOOpKa pazIUYHBIX IEKTPUUECKUX CXEM Ha APIYyWHO C MOCIEAYIOIINM
MIPOrpaMMUPOBAHUEM MUKPOMPOLIECCOPA.

Pa3znen 4. IlpoekTHast 1€ATEJIbHOCTD.

Teopusi. BeeieHne B IPOEKTHYIO J€ATEIBHOCTD.

IIpakTuka. Co3gaHue aBTOHOMHOIO YMHOIO YCTpOMCTBa IO BBIOOpY
oOydJaronuxcsi U WX 3alMTa B BHAE Mpoekta. UreHue u cOOpka pa3iHuHBIX
ANEKTPUUECKUX cXeM Ha Arduino ¢ MOCIeAYIOIUM MPOrpaMMHUPOBAHUEM

MHUKPOIIPOIIECCOPA.
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(OnekTpoHUKa)



